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Введение

Схема водоснабжения деревни Новый Шарап Ордынского района Новосибирской области разработана:

- в соответствии с инвестиционной программой по развитию системы водоснабжения в д. Новый Шарап Ордынского района Новосибирской области на 2013-2015 годы;
- в соответствии с требованиями Федерального закона от 07.12.2011 г. № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении»;

- в соответствии с требованиями технического задания на разработку схемы водоснабжения д. Новый Шарап Новошарапского сельсовета;

- с учётом генерального плана деревни Новый Шарап;

- с учётом программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры на территории Новошарапского сельсовета Ордынского района Новосибирской области на период 2013 – 2015 гг.;
-  с учётом требований Градостроительного кодекса РФ от 29.12.2004 №190-ФЗ с изменениями и дополнениями;

- с учётом требований СНиП 11-04-2003 «Инструкция о порядке разработки, согласования, экспертизы и утверждения градостроительной документации»;

- с учётом требований СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;

- с учётом требований СП 8.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Источники наружного противопожарного водоснабжения. Требования пожарной безопасности»;

- с учётом требований СП 42.13330.2011 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений»;

- с учётом требований СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и канализация зданий»;
- с учётом требований СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».
1.  Существующее положение в сфере водоснабжения д. Новый Шарап
В настоящее время ресурсоснабжающей организацией в сфере хозяйственно-питьевого водоснабжения д. Новый Шарап  является МП ЖКХ МО Новошарапский сельсовет.  

В д. Новый Шарап  существует  централизованная  система хозяйственно-питьевого водоснабжения, обеспечивающая нужды населения и прочих потребителей. Источником водоснабжения являются артезианские скважины в количестве 5-х штук, обеспечивающие население водой
В д. Новый Шарап  проживает всего 1595 человек, согласно п. 7.4 СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» система водоснабжения в селе при численности жителей до 5 тыс. человек относится к третьей категории надежности. 
Система водоснабжения  кольцевая с тупиковыми ответвлениями.
Водоснабжение в д. Новый Шарап  осуществляется путем отбора воды из подземных источников. Артезианские скважины по ул. Лесная в количестве 2-х штук с  погружными насосами ЭЦВ подают воду в резервуар объемом 60 куб.м. и через насосную станцию 2-го подъема в водопроводную сеть. Из артезианской скважины по ул. Советская через водонапорную башню в водопроводную сеть. Из скважин по ул. Пушкина и Березовая с насосами ЭЦВ с частотными преобразователями в разводящую сети водопровода. 
Насосы из скважины перекачивают воду в водонапорную башню по ул. Советская. Характеристика водонапорной башни представлена в таблице 1.

Таблица 1-1
Характеристика водонапорных башен

	Расположение
	В.б. на скважине ул. Советская

	1
	2

	Высота, м
	20

	Емкость, куб.м
	50

	Износ, %
	100


Наружное пожаротушение деревни Новый Шарап осуществляется из пожарных гидрантов установленных на кольцевой сети.
Водопроводные очистные сооружения в д. Новый Шарап  не предусмотрены.
Санитарно-защитные зоны от основных объектов инженерно-технического обеспечения, а также зоны охраны (для объектов водоснабжения) отсутствуют.
Характеристика скважин представлена в таблице 1-2.

Таблица 1-2
Характеристика артезианских скважин
	Номер
скважины
	Скважина на ул. Лесная №1 (77-88)
	Скважина на ул. Лесная №2 (9-88)
	Скважина на ул. Пушкина №3
	Скважина на ул. Березовая №6
	Скважина на ул. Советская №5

	Дебет скважины,
куб. м/ч
	10,80
	10,80
	4,30
	10,00
	7,20

	Глубина скважины,
м
	70,00
	70,00
	52,00
	90,00
	70,00

	Марка
насоса
	ЭЦВ 10-10-110
	ЭЦВ 6-10-110
	ЭЦВ 6-10-110
	ЭЦВ 6-10-110
	ЭЦВ 6-10-110

	Производительность насоса,
куб. м/ч
	10
	6
	6
	6
	6

	Дата ввода в

эксплуатацию
	1988 г.
	1988 г.
	1969 г.
	2005 г.
	1986 г.

	Дата
последней

проверки и учета
состояния скважины
	2012 г.
	2012 г.
	2012 г.
	2012 г.
	2012 г.

	Состояние
	работоспособная
	работоспособная
	работоспособная
	работоспособная
	работоспособная


Вода поднятая 2-мя скважинами № 17-88, № 9-88 общим дебетом 21,60 куб.м/час  (ул. Лесная) попадает в накопительную емкость (резервуар) объемом 60 куб.м, откуда через повышающую станцию (насосами) подается в распределительную сеть. Скважины введены в эксплуатацию в 1988г., не оборудованы приборами учета и частотного регулирования.

Скважина по ул. Пушкина введена в эксплуатацию в 1969г. дебетом 4 куб.м/час. Вода поднятая скважиной подается в распределительную сеть напрямую (резервная).
Все четыре скважины закольцованы, от них вода через распределительную сеть подается по улицам Березовая, Почтовая, Мира, Говорухина, Космонавтов, Лесная, Новая, Пушкина. 

Скважина с башней по ул. Советская дебетом 7,20 м3/час. - тупиковая, обслуживает водопровод только на ул. Советская. Скважина введена в эксплуатацию в 1965г. Скважина обслуживает – 56 домовладений.
Системами внутреннего водоснабжения оборудованы общественные здания, секционные и частично индивидуальные жилые дома (87%).  

Для водоснабжения зданий, не оборудованных  внутренними сетями водопровода, используются уличные водоразборные колонки, установленные  на сети водопровода. 

Для противопожарных нужд в поселке имеется 2 емкости по 60 куб.м. В качестве противопожарного водоема используется также р. Шарап.

Общая протяжённость существующих водопроводных сетей в деревне Новый Шарап составляет 11,892  км.
Водопроводная сеть выполнена из стальных, чугунных и полиэтиленовых трубопроводов диаметром – 32-150 мм. 
В системе водоснабжения д. Новый Шарап  имеются следующие проблемы:
· насосные станции (павильоны) требуют полной реконструкции: электрооборудование насосных станций, датчики уровня и приборы учета, запорная арматура и охранная санитарная зона  отсутствуют;
· дебита существующих скважин не достаточно для обеспечения населения водой, что приводит к дефициту воды;
· требуется строительство нового скважинного водозабора на территории д. Новый Шарап;
· в связи с высокой изношенностью сетей периодически происходят порывы на трассе и проводятся аварийно-восстановительные работы. Трубопроводы заросли отложениями, проржавели и значительно уменьшили свою пропускную способность;
· количество аварий составляет в среднем по 1 аварии на км сетей в год, что приводит к потере в сетях 10% воды;
· водоразборные колонки частично пришли  в негодность, аппараты для водоразбора и пожарные гидранты   требуют замены. Запорная арматура у водопроводных колонок отсутствует;
· на скважине по ул. Советская нет частотных регуляторов;

· износ трубопроводов на многих участках водопроводной сети достигает 100 %;

· ухудшение качества воды, поступающей потребителям, в связи с процессами коррозии металлических труб;

· потери в сетях достигают 25 % в результате утечек и ежегодных прорывов;

· отсутствие резервной скважины, необходимой для обеспечения требуемой надёжности системы водоснабжения населённого пункта;
· частичное отсутствие приборов учёта водопотребления;
· водопровод проходит по частным земельным участкам и требует выноса за пределы границ участков и замены на полиэтиленовые трубы  ;
· водопровод проложен с сопутствующими тепловыми сетями и требует выноса и замены на полиэтиленовые трубы.      

Существующая система водоснабжения д. Новый Шарап  представлена в приложениях А.

2. Существующие балансы производительности сооружений системы водоснабжения и потребления воды и удельное водопотребление
Нормы удельного водопотребления соответствуют требованиям СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и канализация зданий» и СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».
Нормы водопотребления принятые по программе:
· 40 л/сутки на человека, из колонок;
· 130 л/сутки на человека, с водопроводом и канализацией без ванн;
· расходы воды на поливку улиц, проездов, площадей и зеленых насаждений определены по норме 50 л/сут. на человека.

Существующие балансы подачи и реализации воды представлены в таблице 2-1.

Таблица 2-1
Существующий территориальный водный баланс подачи и реализации воды
	Населённый пункт
	Степень

благоустройства
	Норма

водопотребления,
 л/с
	Численность, чел.
	Суточный расход,  куб.м/сут.

	1
	2
	3
	4
	5

	д. Новый 
Шарап
	Хозяйственно-питьевой расход

	
	вода из колонок
	40,00
	275
	13,20

	
	вода в доме с водонагревателями,
канализацией, туалетом, ванной
	130,00
	1320
	205,92

	
	Итого с 20% непредвиденных расходов
	
	
	262,94

	
	Расход на поение скота

	
	КРС
	50,00
	167
	10,02

	
	Свинья
	50,00
	668
	8,02

	
	Коза, овца
	7,00
	50
	0,42

	
	Расход на полив

	
	Полив зелёных насаждений при наличии водопровода
	50,00
	1595
	95,70

	Итого:
	377,10


3. Перспективное потребление коммунальных ресурсов в сфере водоснабжения

Нормы удельного водопотребления соответствуют требованиям СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и канализация зданий» и СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».
В связи со строительством нового  жилмассива в д. Новый Шарап по ул. Говорухина, ул. Новая, ул. Боровая, ул. Светлая, увеличится численность населения, в результате чего увеличится водопотребление.
Общая численность населения на перспективу составляет – 2568 человек.

Перспективный баланс водопотребления представлен в таблице 3-1.

Таблица 3-1
Перспективный общий баланс водопотребления
	Населённый пункт
	Степень

благоустройства
	Норма

водопотребления, л/с
	Численность, чел.
	Суточный расход,  куб.м/сут.

	1
	2
	3
	4
	5

	д. Новый 
Шарап 
(1 район)
	Хозяйственно-питьевой расход

	
	вода в доме с

канализацией, ванной, централизованным горячим водоснабжением
	230,00
	2400
	794,55

	
	Расход на поение скота

	
	КРС
	70,00
	167
	10,25

	
	Свинья
	70,00
	668
	1,68

	
	Козы, овца
	7,00
	50
	0,50

	
	Расход на полив

	
	Полив зелёных насаждений при наличии водопровода
	50,00
	2400
	144,00

	Итого:
	1009,44

	
	Хозяйственно-питьевой расход

	д. Новый
 Шарап
 (2 район 
ул. Советская)
	вода в доме с

канализацией, ванной, централизованным горячим водоснабжением
	230,00
	168
	55,64

	
	Расход на полив

	
	Полив зелёных насаждений при наличии водопровода
	50,00
	168
	10,08

	Итого :
	65,72


4. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов системы водоснабжения

Расчёты по определению перспективного водопотребления, выполненные на основании проекта генерального плана с использованием норм удельного водопотребления согласно СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и канализация зданий» и СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения», показывают, что производительности скважин, имеющихся в д. Новый Шарап не достаточно для обеспечения водой населённого пункта.
Из за сложности рельефа на перспективное развитие сети водоснабжения в деревне Новый Шарап рекомендуется разработать площадки водозаборных и водопроводных сооружений, в состав которых входят насосная 1-го подъема над скважинами, РЧВ, насосная 2-го подъема, с частотными преобразователями в первом районе. Во втором районе предусмотреть резервную скважину (насосную 1-го подъема) с частотными преобразователями, вместо водонапорной башни. 
Водоснабжение первого района запроектировано по  следующей схеме:

- вода из насосной станции на водозаборной скважине (I подъёма) подаётся в два перспективных резервуара чистой воды (РЧВ) емк. 500 куб.м.;
- для очистки  поступающего в резервуары воздуха  запроектированы  фильтры-поглотители;

- из РЧВ насосами, расположенными в проектируемой отдельно стоящей насосной станции II подъёма, вода подаётся в водопроводные поселковые сети;

- водопроводные сети запроектированы кольцевыми из полиэтиленовых труб по ГОСТ 18599-2001 условным диаметром 50-200мм;
- для учета поступающей в село воды предусмотрена установка счетчиков воды в  насосной станции на водозаборной скважине и в насосной станции II подъёма;

- для водозаборных и водопроводных сооружений предусмотрена организация зон санитарной охраны с ограждением первого пояса строгого режима.
 Работа сооружений запроектирована в зависимости от уровня воды в РЧВ:

- при достижении верхнего уровня воды в резервуарах, происходит отключение погружного насоса насосной станции на водозаборной скважине;

- при достижении нижнего уровня регулирующего запаса воды происходит включение погружного насоса.

Работа насосной станции II подъёма запроектирована от давления в сети водопровода. Насосы II подъема предназначены для подачи воды из резервуаров чистой воды в сеть без регулирующей емкости с использованием насосов с частотным преобразователем. Установка насосов II подъема предусмотрена в отдельно-стоящей насосной станции.

Исходя из максимально-суточного расхода воды (1009,44), потребного напора на хозяйственно-питьевые и противопожарные нужды принимаем к установке 4 насоса (3 рабочий и 1 резервный).
В качестве хозяйственно-питьевых- противопожарных насосов приняты насосы фирмы Grundfos, производительность 81,0 куб.м./час (на хоз. питьевые нужды)  и частотным регулированием привода за счёт которого каждый насос работает в режиме хозяйственно-питьевого и противопожарного водоснабжения. В обычном режиме насос подаёт расход на хозяйственно-питьевые нужды, при этом он работает на 47% от установленной технической мощности. В случае возникновения пожара этот же насос за счёт частотного преобразователя увеличивает свою мощность до 99%  (технические характеристики насосов прилагаются).
По степени обеспеченности подачи воды система водоснабжения относится к III категории.
Согласно п. 9.111- п. 9.113 СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» на подземных водозаборах производительностью более 50 куб.м/сут предусмотрены  мероприятия по обеззараживанию воды. В насосной станции 2-го подъема установить бактерицидные установки – фильтры типа «Водопад». 
Во втором районе в качестве альтернативного варианта схемы подачи воды потребителю предлагаем  вывод водонапорной башни из эксплуатации и оснащение насосов частотными преобразователями. Использование частотных преобразователей имеет следующие преимущества по сравнению с использованием водонапорной баши:

- экономия электроэнергии в результате изменения частоты вращения ротора электродвигателя в зависимости от водоразбора;

- регулирование давления в водопроводной сети;

- снижение потерь воды (утечек) в результате устранения ненужных избытков давления в сети;

- бесперебойность подачи воды населению в зимний период;

- плавная работа насоса в режимах пуска и останова;

- устройство частотного регулятора дешевле, чем устройство новой водонапорной башни.

Недостаток использования частотного преобразователя вместо водонапорной башни заключается в том, что при отключении электроэнергии сразу прекращается водоснабжение населения, так как отсутствует резерв воды, который есть в системе с водонапорной башней, поэтому необходима установка аварийного дизельного генератора.
В деревне Новый Шарап  рекомендуется предусмотреть установку приборов  учёта воды для всех потребителей.
Рекомендуется разработка автоматизированной системы управления, как комплекса из следующих подсистем:

- автоматизированная система управления подъёма и водоподготовки воды (автоматическое управление насосами первого подъёма, работой фильтровальных сооружений);

- автоматизированная система управления подачи и распределения воды (автоматический контроль уровней воды в резервуарах чистой воды, автоматическое управление насосами второго подъёма).
Определение пожарного объема воды в РЧВ
Согласно п.9.1 /1/, пожарный объем РЧВ складывается из:

         - расхода воды на наружное пожаротушение села, равного 12,5 л/с, с учетом времени тушения пожара, равного 3 часам.

W1 = 12,5 х 3 х 3,6 = 135,00 куб.м

- расхода воды на хозяйственно-питьевые и производственные нужды трех максимальных часов водопотребления 

W2 = (80,75х3) = 242,25 куб.м., 
где

80,75 куб.м/час – максимально-часовой расход воды.
Таким образом, полный пожарный объем:

Wпож. = W1 + W2
Wпож. = 135 + 242,25 = 377,25 куб.м.
Срок восстановления пожарного объема воды – 72 часа.
Определение регулирующего объема воды в РЧВ
Регулирующий объем воды в РЧВ определяем по формуле (33) раздела 9.2/1/.
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Qсут.max – расход воды в сутки максимального водопотребления, куб.м.сут;

Qсут.max = 1009,44 куб.м./сут

Кн – отношение максимальной часовой подачи воды в регулирующую емкость к среднему часовому расходу в сутки max водопотребления.

Принимаем производительность насоса – Q= 24,0 куб.м/час.
Кн = 24,00 / 42,06 = 0,57
Кч – коэффициент часовой неравномерности отбора воды из РЧВ, определяемый, как отношение максимального часового отбора к среднему часовому расходу в сутки максимального водопотребления.

Кч = 80,75 /42,06 = 1,92
Wр = 1009,44/ 1-0,57 + (1,92 - 1)(0,57/1,92)1,92/1,92-1/ = 509,28 куб.м
Определение общего объема воды в РЧВ
Wобщ. = Wпож.+Wр
Wобщ. = 509,28+377,25 = 886,53 куб.м
На основании вышеизложенного и согласно расчетным данным принимаем к установке два  резервуара чистой воды емк. 500 куб.м. каждый.
В емкостях для питьевой воды должен обеспечиваться обмен пожарного объема воды в срок не более 48 часов.
5. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации линейных объектов централизованной системы водоснабжения

По данным программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры на территории Новошарапского сельсовета Ордынского района д. Новый Шарап износ водопроводных сетей составляет в среднем более 65% (на многих участках достигает 100%), наблюдается ухудшение качества воды, поставляемой потребителям (в результате процессов коррозии в металлических трубопроводах), потери в сетях достигают 25%.
Текущий ремонт не решает проблемы потерь воды и не обеспечивает возможность стабильной подачи воды потребителю, поэтому на большинстве участков существующей водопроводной сети предлагается провести реконструкцию.

С учетом требований п. 11.20 СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» реконструкцию водопроводных сетей предлагается проводить с использованием полиэтиленовых труб. Трубы укладывать на отметку глубины промерзания грунта плюс 0,50 м.

В пониженных точках водопроводной сети рекомендуется предусмотреть систему сброса воды (в виде небольшого участка трубопровода, оснащенного запорной арматурой) для возникновения необходимости проведения ремонтных работ на сети.
Общая протяжённость перспективных водопроводных сетей в д. Новый Шарап составляет 20,16 км.
Так как не во всем селе есть наружный противопожарный трубопровод с пожарными гидрантами, рекомендуется закольцевать сеть водопровода и увеличить диаметры труб. На кольцевой сети водоснабжения установить пожарные гидранты. 
Расчетный расход воды на наружное пожаротушение и количество одновременных пожаров принимается согласно /1/ п. 2.12.
Расход воды на наружное  пожаротушение села с населением 2568 человек при застройке 1-2х этажными жилыми зданиями составляет 10 л/сек /1/ п.2.12.

Расход на внутренне пожаротушение детского сада принят 2,5 л/сек.
Исходя из вышеизложенного, расчетный расход воды на наружное пожаротушение села составляет 12,5 л/с. Количество одновременных пожаров - 1, время тушения 3 часа.

Наружное пожаротушение предусматривается от пожарных гидрантов, смонтированных в колодцах на водопроводной сети, с соблюдением нормативных расстояний (/1/ п.8.16).

Трехчасовой запас воды на пожаротушение села хранится в 2-х проектируемых резервуарах чистой воды емк. 500 куб.м., расположенных на площадке водопроводных сооружений.

Расстановка пожарных гидрантов на сети обеспечивает пожаротушение любого объекта с учетом прокладки рукавных линий длиной не более 150м по дорогам с твердым покрытием. 

Для обеспечения бесперебойной подачи воды на нужды пожаротушения села водовод от площадки водозаборных и водопроводных сооружений до кольцевых поселковых сетей проложен в 2 нитки. Диаметр водоводов принят на основании  гидравлического расчета на случай пожаротушения и проверен на случай аварии на одном водоводе при хоз. питьевом водоразборе. 
Зоны санитарной охраны (ЗСО) должны предусматриваться на всех водопроводах хозяйственно-питьевого назначения в целях обеспечения их санитарно-эпидемиологической надежности /1/ п. 10.12, 10.14, 10.15.
Граница первого пояса ЗСО площадки водозаборных сооружений устанавливаются, как для защищённых подземных вод на расстоянии 30м от водозаборных скважин и совпадает с ограждением площадки.

Граница первого пояса ЗСО площадки водопроводных сооружений  совпадает с ограждением площадки и предусматривается на расстоянии не менее:

- 30м от стен резервуаров чистой воды и фильтров-поглотителей.
Для водовода предусмотрена санитарно-защитная полоса с шириной по 10м в обе стороны от водовода. В пределах санитарно-защитной полосы не пускается размещение выгребных ям и надворных санблоков.

Гидравлический расчет произведен на расход в часы максимального водопотребления и результаты сведены в таблицу №5-3, 5-4.
Графики пьезометрических линий напора изображены на рисунках 5-1, 5-2.
Распределение расходов по часам суток на каждый участок показано в таблице № 5-5.
Реконструируемая система водоснабжения с учетом перспективы представлена в приложении Б.

Равномерно распределенные расходы
Равномерно распределенные расходы определяются для всех расчетных режимов сети:
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Расходы воды на тушение пожаров принимаются сосредоточенными и распределяются по районам в наиболее отдаленных узловых точках сети.
Узловые расходы

Для расчета сетей равномерно распределенные расходы для каждого расчетного случая заменяются узловыми.

В час максимального водопотребления определяются удельные путевые расходы   на 1 п.м.:
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где   ∑L – общая длина участков магистральной сети
Таблица 5-1
Узловые расчеты (1 район) 

	Номер 
узловой

точки
	Удельный расход на 1 п.м.
	Узловые расходы в час максимального 
водопотребления
	Длины трубопроводов,
 прилегающих к точке

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Н.ст.
	
	
	

	1
	0,00404
	1,11
	274,00

	2
	0,00404
	1,29
	318,50

	3
	0,00404
	1,70
	421,50

	4
	0,00404
	1,84
	454,50

	5
	0,00404
	1,01
	250,00

	6
	0,00404
	1,25
	309,00

	7
	0,00404
	1,88
	466,50

	8
	0,00404
	1,45
	358,00

	9
	0,00404
	1,12
	277,50

	10
	0,00404
	1,48
	367,50

	11
	0,00404
	2,12
	524,50

	12
	0,00404
	1,39
	345,00

	13
	0,00404
	1,12
	277,50

	14
	0,00404
	2,52
	623,00

	15
	0,00404
	1,31
	324,00

	16
	0,00404
	3,11
	771,00

	17
	0,00404
	0,91
	225,00

	18
	0,00404
	0,94
	232,50

	19
	0,00404
	0,32
	80,00

	20
	0,00404
	1,54
	382,50

	21
	0,00404
	2,62
	649,00

	22
	0,00404
	3,00
	741,50

	23
	0,00404
	1,06
	262,00

	24
	0,00404
	4,55
	1125,50

	25
	0,00404
	1,82
	450,00

	26
	0,00404
	2,47
	610,50

	27
	0,00404
	1,64
	406,00

	28
	0,00404
	1,33
	329,50

	29
	0,00404
	0,71
	175,00

	30
	0,00404
	1,14
	281,50

	31
	0,00404
	1,32
	325,50

	32
	0,00404
	0,97
	239,50

	33
	0,00404
	1,22
	302,50

	34
	0,00404
	1,22
	302,50

	35
	0,00404
	1,74
	430,50

	36
	0,00404
	1,79
	443,00

	37
	0,00404
	1,69
	418,50

	38
	0,00404
	1,17
	290,50

	39
	0,00404
	1,32
	326,00

	40
	0,00404
	1,17
	290,50

	41
	0,00404
	1,33
	330,00

	42
	0,00404
	1,30
	323,00

	43
	0,00404
	1,58
	391,50

	44
	0,00404
	1,61
	398,50

	45
	0,00404
	1,54
	380,00

	46
	0,00404
	1,22
	301,50

	47
	0,00404
	1,54
	381,50

	48
	0,00404
	1,19
	294,50

	49
	0,00404
	1,28
	318,00

	50
	0,00404
	1,86
	461,50

	51
	0,00404
	1,30
	323,00

	52
	0,00404
	1,06
	261,50

	53
	0,00404
	1,27
	313,50


Таблица 5-2
Узловые расчеты (2 район) 

	Номер 
узловой

 точки
	Удельный расход на 1 п.м.
	Узловые расходы в час максимального водопотребления
	Длины трубопроводов, прилегающих к точке

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Н.ст.
	
	
	

	1
	0,0075
	0,23
	30,00

	2
	0,0075
	2,03
	271,00

	3
	0,0075
	6,30
	840,00

	4
	0,0075
	2,40
	320,00


Таблица 5-3
Гидравлический расчет (1 район)
	Номера участков
	Путе-вой расход
	Длина участ-ка, м
	Отметка
	Диаметр трубопро-вода
	Скорость движе-ния воды
	Потери напора

	начало
	конец
	
	
	начало
	конец
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Н.ст.
	1
	80,75
	122,00
	140,00
	138,90
	200
	0,920
	0,606

	1
	2
	72,80
	94,00
	138,90
	137,50
	180
	1,024
	0,642

	2
	3
	65,64
	135,00
	137,50
	137,65
	180
	0,923
	0,767

	3
	4
	19,37
	125,00
	137,65
	136,00
	110
	0,731
	0,860

	4
	5
	14,13
	288,00
	136,00
	132,40
	110
	0,533
	1,133

	3
	14
	34,09
	125,00
	137,65
	141,00
	125
	0,993
	1,263

	3
	28
	10,48
	458,00
	137,65
	131,40
	110
	0,396
	1,06

	6
	2
	4,04
	408,00
	131,00
	137,50
	110
	0,152
	0,174

	5
	6
	4,05
	100,00
	132,40
	131,00
	110
	0,153
	0,043

	6
	7
	6,84
	110,00
	131,00
	128,65
	110
	0,258
	0,119

	7
	1
	6,84
	454,00
	128,65
	138,90
	110
	0,258
	0,493

	4
	27
	3,40
	496,00
	136,00
	132,05
	110
	0,128
	0,156

	8
	7
	2,93
	229,00
	128,45
	128,65
	110
	0,111
	0,055

	8
	9
	1,62
	117,00
	128,45
	128,55
	110
	0,061
	0,010

	9
	10
	2,13
	135,00
	128,55
	125,10
	110
	0,080
	0,019

	9
	12
	1,63
	303,00
	128,55
	132,00
	110
	0,062
	0,026

	10
	11
	2,13
	320,00
	125,10
	128,00
	110
	0,080
	0,044

	7
	49
	8,87
	140,00
	128,65
	129,00
	110
	0,335
	0,241

	10
	50
	2,78
	280,00
	125,10
	120,00
	110
	0,105
	0,062

	8
	50
	2,78
	140,00
	128,45
	120,00
	110
	0,105
	0,031

	11
	12
	7,05
	174,00
	128,00
	132,00
	110
	0,266
	0,199

	12
	26
	5,04
	230,00
	132,00
	133,65
	110
	0,190
	0,145

	12
	13
	5,03
	213,00
	132,00
	132,25
	110
	0,190
	0,135

	5
	13
	9,07
	112,00
	132,40
	132,25
	110
	0,342
	0,201

	13
	8
	2,92
	230,00
	132,25
	128,45
	110
	0,110
	0,055

	14
	15
	16,83
	588,00
	141,00
	129,00
	110
	0,635
	3,154

	15
	16
	3,11
	771,00
	129,00
	134,00
	110
	0,117
	0,207

	15
	17
	12,41
	60,00
	129,00
	128,60
	110
	0,468
	0,187

	17
	29
	5,75
	90,00
	128,60
	131,90
	110
	0,217
	0,072

	17
	18
	5,75
	300,00
	128,60
	128,45
	110
	0,217
	0,239

	18
	19
	0,32
	80,00
	128,45
	128,40
	110
	0,012
	0,001

	18
	20
	4,49
	165,00
	128,45
	132,00
	110
	0,169
	0,085

	20
	21
	7,45
	400,00
	132,00
	123,00
	110
	0,218
	0,505

	21
	22
	2,03
	672,00
	123,00
	116,05
	110
	0,077
	0,085

	22
	23
	1,06
	262,00
	116,05
	116,00
	110
	0,040
	0,010

	22
	24
	2,03
	811,00
	116,05
	123,10
	110
	0,077
	0,102

	24
	25
	1,82
	450,00
	123,10
	120,00
	63
	0,069
	0,047

	21
	24
	2,80
	226,00
	123,00
	123,10
	110
	0,106
	0,050

	24
	26
	2,80
	659,00
	123,10
	133,65
	110
	0,106
	0,147

	24
	11
	2,80
	555,00
	123,10
	128,00
	110
	0,106
	0,124

	20
	30
	4,50
	200,00
	132,00
	131,95
	110
	0,170
	0,103

	26
	30
	5,15
	160,00
	133,65
	131,95
	110
	0,194
	0,105

	26
	27
	5,16
	172,00
	133,65
	132,05
	110
	0,195
	0,113

	29
	30
	10,79
	203,00
	131,90
	131,95
	110
	0,407
	0,495

	28
	29
	5,75
	57,00
	131,40
	131,90
	110
	0,217
	0,045

	27
	28
	3,40
	144,00
	132,05
	131,40
	110
	0,128
	0,045

	31
	32
	5,72
	118,00
	141,05
	139,00
	110
	0,216
	0,093

	14
	32
	9,01
	211,00
	141,00
	139,00
	110
	0,340
	0,374

	14
	31
	5,73
	322,00
	141,00
	141,05
	110
	0,216
	0,255

	31
	34
	10,31
	150,00
	141,05
	140,00
	110
	0,389
	0,337

	32
	33
	2,32
	150,00
	139,00
	139,85
	110
	0,088
	0,024

	33
	34
	2,32
	118,00
	139,85
	140,00
	110
	0,088
	0,019

	33
	36
	3,42
	337,00
	139,85
	137,00
	110
	0,129
	0,107

	34
	35
	6,59
	337,00
	140,00
	138,00
	110
	0,249
	0,343

	35
	36
	3,41
	118,00
	138,00
	137,00
	110
	0,129
	0,037

	35
	37
	1,44
	406,00
	138,00
	135,00
	110
	0,054
	0,028

	36
	37
	1,43
	288,00
	137,00
	135,00
	110
	0,054
	0,014

	37
	38
	1,18
	143,00
	135,00
	130,00
	110
	0,045
	0,007

	38
	40
	1,18
	288,00
	130,00
	135,60
	110
	0,045
	0,014

	38
	39
	1,19
	150,00
	130,00
	125,00
	110
	0,045
	0,007

	39
	40
	1,19
	288,00
	125,00
	135,60
	110
	0,045
	0,014

	40
	41
	1,26
	150,00
	135,60
	134,00
	110
	0,048
	0,008

	41
	42
	1,26
	222,00
	134,00
	128,00
	110
	0,048
	0,012

	42
	48
	1,62
	266,00
	128,00
	128,50
	110
	0,061
	0,022

	42
	43
	1,58
	158,00
	128,00
	119,00
	110
	0,060
	0,013

	43
	47
	1,58
	266,00
	119,00
	119,50
	110
	0,060
	0,021

	36
	40
	3,61
	143,00
	137,00
	135,60
	110
	0,136
	0,050

	43
	45
	0,51
	135,00
	119,00
	118,50
	110
	0,019
	0,001

	43
	44
	1,07
	224,00
	119,00
	118,00
	110
	0,040
	0,009

	44
	45
	0,52
	259,00
	118,00
	118,50
	110
	0,20
	0,003

	45
	46
	0,51
	266,00
	118,50
	119,00
	110
	0,019
	0,003

	44
	49
	1,06
	214,00
	118,00
	129,00
	110
	0,04
	0,009

	46
	47
	0,87
	127,00
	119,00
	119,50
	110
	0,033
	0,004

	46
	53
	0,86
	210,00
	119,00
	119,50
	110
	0,032
	0,006

	47
	48
	2,00
	160,00
	119,50
	128,50
	110
	0,075
	0,020

	47
	52
	1,99
	210,00
	119,50
	120,00
	110
	0,075
	0,026

	48
	49
	4,81
	163,00
	128,50
	129,00
	110
	0,182
	0,095

	51
	53
	1,06
	290,00
	120,05
	119,50
	110
	0,040
	0,012

	52
	53
	1,07
	127,00
	120,00
	119,50
	110
	0,040
	0,005

	51
	52
	4,12
	186,00
	120,05
	120,00
	110
	0,156
	0,082

	50
	51
	6,48
	170,00
	120,00
	120,05
	110
	0,245
	0,168

	49
	50
	2,78
	333,00
	129,00
	120,00
	110,00
	0,105
	0,073


Таблица 5-4
Гидравлический расчет (2 район)
	Номера участков
	Путе-вой расход
	Длина участ-ка, м
	Отметка
	Диаметр трубопро-вода
	Скорость движе-ния воды
	Потери напора

	начало
	конец
	
	
	начало
	конец
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Н.ст.
	1
	10,96
	30,00
	130,00
	130,00
	110
	0,414
	0,075

	1
	2
	10,82
	271,00
	130,00
	129,00
	110
	0,408
	0,664

	2
	3
	4,395
	705,00
	129,00
	128,00
	110
	0,166
	0,349

	3
	2
	4,395
	135,00
	128,00
	129,00
	110
	0,166
	0,067

	3
	4
	2,49
	320,00
	128,00
	135,00
	110
	0,094
	0,058


Таблица 5-5
                 Пьезометрические и свободные напоры (1 район)
	Номера
 узловых точек
	Отметка поверхности земли
	час максимального транзита

	
	
	пьезометрический напор
	свободный напор

	1
	2
	3
	4

	1
	138,9
	148,90
	10,00

	2
	137,65
	149,54
	11,89

	3
	136
	150,309
	14,309

	4
	132,4
	151,169
	18,769

	5
	132,25
	152,302
	20,052

	6
	132
	152,503
	20,503

	7
	128
	152,638
	24,638

	8
	123,1
	152,837
	29,737

	9
	116,05
	152,961
	36,911

	10
	116
	153,06
	37,06


Таблица 5-6
                 Пьезометрические и свободные напоры (2 район)

	Номера узловых точек
	Отметка поверхности земли
	час максимального транзита

	
	
	пьезометрический напор
	свободный напор

	1
	2
	3
	4

	1
	130
	140,00
	10,00

	2
	129
	140,74
	11,74

	3
	128
	141,09
	13,09

	4
	135
	141,15
	6,15
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Рисунок 5-1 Пьезометрический график (1 район)
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Рисунок 5-2 Пьезометрический график (2 район)
Гидравлический расчёт реконструируемой водопроводной сети и анализ графиков пьезометрических напоров показал, что существующие марки насосов соответствуют требованиям. Диаметры сети приняты на расход хозяйственно-питьевого и противопожарного водопровода.

Таблица 5-5
Распределение расходов по часам суток 
	Часы

суток
	существующее положение
	Итого по району
	перспектива (2 район)
	Итого по району
	перспектива (1 район)
	

	
	Хоз-пит
	Полив, м³
	
	Хоз-пит
	Полив, м³
	
	Хоз-пит
	Полив, м³
	Итого

по району

	
	%
	м³
	ручн.
	маш.
	
	%
	м³
	ручн.
	маш.
	
	%
	м³
	ручн.
	маш.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	0-1
	0,75
	0,21
	
	0,69
	0,90
	0,75
	0,52
	
	0,87
	1,39
	0,75
	0,07
	
	0,13
	0,20

	1-2
	0,75
	0,21
	
	0,69
	0,90
	0,75
	0,52
	
	0,87
	1,39
	0,75
	0,07
	
	0,13
	0,20

	2-3
	1
	0,28
	
	0,69
	0,97
	1,00
	0,69
	
	0,87
	1,56
	1,00
	0,09
	
	0,13
	0,22

	3-4
	1
	0,28
	
	0,69
	0,97
	1,00
	0,69
	
	0,87
	1,56
	1,00
	0,09
	
	0,13
	0,22

	4-5
	3
	0,84
	0,21
	0,35
	1,40
	3,00
	2,08
	0,26
	0,43
	2,77
	3,00
	0,28
	0,04
	0,06
	0,38

	5-6
	5,5
	1,53
	0,21
	0,35
	2,09
	5,50
	3,80
	0,26
	0,43
	4,49
	5,50
	0,51
	0,04
	0,06
	0,61

	6-7
	5,5
	1,53
	0,21
	0,35
	2,09
	5,50
	3,80
	0,26
	0,43
	4,49
	5,50
	0,51
	0,04
	0,06
	0,61

	7-8
	5,5
	1,53
	
	
	1,53
	5,50
	3,80
	
	
	3,80
	5,50
	0,51
	
	
	0,51

	8-9
	3,5
	0,97
	
	
	0,97
	3,50
	2,42
	
	
	2,42
	3,50
	0,32
	
	
	0,32

	9-10
	3,5
	0,97
	
	
	0,97
	3,50
	2,42
	
	
	2,42
	3,50
	0,32
	
	
	0,32

	10-11
	6
	1,67
	
	
	1,67
	6,00
	4,15
	
	
	4,15
	6,00
	0,56
	
	
	0,56

	11-12
	8,5
	2,37
	
	
	2,37
	8,50
	5,88
	
	
	5,88
	8,50
	0,79
	
	
	0,79

	12-13
	8,5
	2,37
	0,21
	
	2,58
	8,50
	5,88
	0,26
	
	6,14
	8,50
	0,79
	0,04
	
	0,83

	13-14
	6
	1,67
	0,21
	
	1,88
	6,00
	4,15
	0,26
	
	4,41
	6,00
	0,56
	0,04
	
	0,60

	14-15
	5
	1,39
	0,21
	
	1,60
	5,00
	3,46
	0,26
	
	3,72
	5,00
	0,46
	0,04
	
	0,50

	15-16
	5
	1,39
	
	
	1,39
	5,00
	3,46
	
	
	3,46
	5,00
	0,46
	
	
	0,46

	16-17
	3,5
	0,97
	
	
	0,97
	3,50
	2,42
	
	
	2,42
	3,50
	0,32
	
	
	0,32

	17-18
	3,5
	0,97
	
	0,35
	1,32
	3,50
	2,42
	
	0,87
	3,29
	3,50
	0,32
	
	0,06
	0,38

	18-19
	6
	1,67
	
	0,35
	2,02
	6,00
	4,15
	
	0,87
	5,02
	6,00
	0,56
	
	0,06
	0,62

	19-20
	6
	1,67
	
	0,35
	2,02
	6,00
	4,15
	
	0,87
	5,02
	6,00
	0,56
	
	0,06
	0,62

	20-21
	6
	1,67
	0,21
	0,35
	2,23
	6,00
	4,15
	0,26
	0,87
	5,28
	6,00
	0,56
	0,04
	0,06
	0,66

	21-22
	3
	0,84
	0,21
	0,69
	1,74
	3,00
	2,08
	0,26
	0,43
	2,77
	3,00
	0,28
	0,04
	0,13
	0,45

	22-23
	2
	0,56
	0,21
	0,69
	1,46
	2,00
	1,38
	0,26
	0,43
	2,07
	2,00
	0,19
	0,04
	0,13
	0,36

	23-24
	1
	0,28
	
	0,69
	0,97
	1,00
	0,69
	
	0,43
	1,12
	1,00
	0,09
	
	0,13
	0,22


6. Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоснабжения.
Все мероприятия, направленные на улучшение качества питьевой воды, могут быть отнесены к мероприятиям по охране окружающей среды и здоровья населения рабочего д. Новый Шарап. Проектируемый объект не имеет вредных выбросов.

Вынимаемый грунт складируется в специально отведённом месте и в минимальные сроки используется для обратной засыпки. Строительный мусор вывозится на специальные полигоны.
Местоположений полезных ископаемых на территории объекта нет. В результате реализации проекта не произойдет образования затопленных и подтопленных земель, повышения уровня грунтовых вод. При производстве работ воздействие на окружающую среду относится к категории кратковременных.

Основные мероприятия по охране окружающей среды при производстве работ заключаются в утилизации отходов.

После проведения работ оборудование и подсобные объекты должны быть вывезены.
7. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения
Для приведения системы водоснабжения д. Новый Шарап на существующей территории застройки, в соответствие с требованиями нормативных документов предусмотрен перечень мероприятий (см.табл 7-1).
Таблица 7-1

Перечень работ на системе водоснабжения по существующей территории застройки
	№ п/п
	Мероприятие
	Годы
	Ожидаемый результат

	1
	2
	3
	4

	1
	Реконструкция сетей водопровода протяженность - 20160 м
	2014-2017
	Снижение потерь в сети. Подключение новых потребителей

	2
	Установка счётчиков – 610 шт
	2014
	Точное распределение расхода воды между потребителями

	3
	Строительство 1 новой скважины с обустройством нового павильона оборудованного насосами с частотным регулированием, фильтрами, автоматикой (ориентировочной глубиной 100 м)
	2014-2015
	Приведение качества воды к требованиям нормативных документов, обеспечение потребности в воде

	4
	устройство резервуаров для хранения воды объемом 500 куб.м
	2014-2015
	

	5
	строительство насосной станции второго подъема производительность 80,75 куб. м/час
	2014-2015
	

	6
	строительство резервной скважины с насосами ЭЦВ для второго района производительность - 10,96 куб.м/час
	2014-2015
	

	7
	установка частотных преобразователей – 2 шт
	2014-2015
	

	8
	установка на сети пожарных гидрантов (135 шт).


	2014-2017
	Обеспечение техники пожарной безопасности


Ориентировочная стоимость указанных выше мероприятий составляет 38678 тыс.руб. 

Учитывая общую стоимость необходимых капиталовложений,  рассчитаем эффективность вложений средств всех уровней бюджетов, по следующей формуле:

Эв = Ав/К,

где:

Ав – запрашиваемый размер ассигнований областного бюджета Новосибирской области, необходимый для строительства и (или) реконструкции систем водоснабжения, рублей;

К – количество жителей, в отношении которых будет улучшено качество предоставляемых услуг по водоснабжению в результате выполнения планируемых мероприятий, человек (1000 человек численность населения на существующей территории застройки);

Эв=38678тыс. руб./2568 чел.=15,1 тыс. руб. чел.

Эффективность вложений находится на среднем уровне. Столь высокая стоимость модернизации обусловлена низкой плотностью застройки, что приводит к большой протяженности сетей и большими затратами на  стационарные объекты. Большинство мероприятий в данном населенном пункте, ориентировочно рекомендуется планировать начинать с 2014 года, так как сеть имеет высокий износ. 
Источниками финансирования мероприятий в системе водоснабжения д. Новый Шарап  будут выступать бюджеты всех уровней, а также денежные средства МП  ЖКХ МО Новошарапский сельсовет.  Бюджетное финансирование предусмотрено через участие в программах финансирования осуществляемых «Фондом модернизации и развития ЖКХ муниципальных образований Новосибирской области», а также долгосрочной целевой программой «Чистая вода» в Новосибирской области на 2012-2017 годы» (с последующими её вариантами, учитывая более продолжительный период разработки схем водоснабжения).

Структура инвестиций по источникам финансирования разделена следующим образом. Не менее 5% (1934 т.р.) - софинансирование местного бюджета, так как сельская местность . Внебюджетные источники финансирования (собственные средства МП  ЖКХ МО Новошарапский сельсовет) должны быть не менее 15 % (5802 т.р.) -прибыль организации, амортизационные отчисления, заемные средства, инвестиционная составляющая в тарифе. Остальное финансирование за счёт средств регионального и федерального бюджета. 

Тариф на холодную воду в д. Новый Шарап увеличился с 15,19 руб. за куб.м до 23,99 руб. за куб. м в 2013 г. Таким образом, в рассматриваемом периоде тариф вырос на 8,8 руб. за куб. м или на 55,0%. 
Учитывая, большие потери и высокие затраты электроэнергии, после модернизации данные затраты будут снижены, и за счёт этого снижения возможно включение инвестиционной составляющей в тариф без существенного роста тарифа. Также возможно, уменьшение штата управленческого и производственного персонала, так как существенно снизятся аварийность и затраты на текущий ремонт.
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